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- DOUBLE / SINGLE ACTING ACTUATOR -

● 개 요 : 본사의 이 취급설명서는 (DOUBLE ACTING) 및 (SPRING RETURN) ACTUATOR에 대하여 설명한 

것입니다. 자동 ACTUATOR는 4-7Kg/cm  범위의 공기압력으로 조작할 수 있지만 표준압력은 4Kg/cm으로 설

정되어 있습니다.

표준규격 부속품이 SET되어 작동조정이 충분히 되어 있기 때문에 운반 및 보관 등의 취급에도 충분한 주의를 기

울여 주십시오. 제품의 온도, 압력 그의 사용상의 조건이 있으므로 미리 제품의 사양을 확인 후 사용하도록 부탁

드립니다.

1. ACTUATOR(DOUBLE/SINGLE) 기능 및 작동 설명

  ACTUATOR는 압축공기가 갖는 팽창 에너지를 이용해서 기계적인 왕복회전 운동으로 변환합니다. 회전운동으

로 변환하는 구조로서는 베인을 이용해서 베인에 작용하는 압축공기의 힘을 회전축에 직접 전달해서 토크를 베인

형과 공기압 실린더 피스톤을 직선운동시켜 기계적인 나사나 톱니바퀴 등에 이용해 회전운동으로 변환해 토크를 

얻는 피스톤형으로 대별됩니다. 본사의 ACTUATOR는 베인형보다 토크의 효율이 좋고 내부 쿠션으로 소음과    

진동에서 베인형보다 좋은 RACK & PISTON 형을 생산하고 있습니다.

(a) ACTUATOR(DOUBLE/SINGLR)의 적용.

   • QURTER TURN(1/4회전) 방식의 모든 VALVE에 적용 가능합니다.

    example: (ㄱ) BALL VALVE(2WAY,3WAY,4WAY)

                  SCREW & FLANGE Type,efc.

              (ㄴ) BUTTERFLY VALVE.

              (ㄷ) PLUG VALVE.

   • DAMPER Type 등

             



(b) DOUBLE ACTUATOR (DOUBLE ACTING)

 다음 아래의 그림은 DA형 ACTUATOR를 단면 구조입니다.

가느다란 화살표는 공기의 진행 방향을 나타내주고 점선의 화살표는 공기압의 작동에 따른 RACK PISTON의 

진행 방향과 GEAR SPINDLE의 회전 방향을 나타내줍니다. 공기압의 OPEN으로 작용하면 공기압이 RACK 

PISTON을 밀어 기어의 정확한 전달동력으로 GEAR SPINDLE을 90° 만큼 회전시켜 주게 됩니다. 공기압이 

CLOSE로 작용하면 화살표와 같이 RACK PISTON을 OPEN으로 작용하는 공기압의 반대방향에서 밀게 되어 

닫히게 됩니다.

(c) SINGLE ACTING ACTUATOR (SPRING RETURN)

    다음 아래의 그림은 SINGLE ACTING ACTUATOR 단면 구조입니다.

DSSR형은 RACK PISTON과 GEAR SPINDLE 사이의 동력 전달 방식은 DA형과 같지만 다음에 설명하는 점에서 

큰 차이를 보입니다. 공기압이 화살표와 같이 OPEN으로 작용하게 되면 공기압이 RACK PISTON을 밀어내고 

동시에 스프링이 수축을 하게 됩니다.  CLOSE 상태로 돌아오려면 OPEN에 작용하고 있는 공기압을 제거 시켜주

면 스프링의 복원력에 의해 자동CLOSE 상태로 돌아가게 됩니다. 스프링의 신뢰도 복원력 향상을 위하여 

국내 설계하여 일본에서 제작, 제품에 적용합니다.

          

                                                  



   3. ACTUATOR의 선택시 기술자료

  * AIR SUPPLY PRESSURE

  - DOUBLE ACTING ACTUATORS 의 경우 4~8Kg/Cm2의 AIR 압력이 필요하다.

  * ACTUATOR에 충분한 AIR량을 공급하기 위한 TUBE의 SIZE는 1/8“ ~ 1/4”정도를

    유지하여야 합니다.

  * DOUBLE ACING TORQUE OUTPUT 다음 표와 같다.

  



* SINGLE ACING TORQUE OUTPUT 다음 표와 같다



(a) ACTUATOR의 설치 

  ACTUATOR는 옥외, 옥내 어디서나 설치 사용 할 수 있으며 BALL V/V나 BUTTERFLY밸브 PLASTIC V/V 

등과 JOINT 하여 사용 경우 VALVE와 ACTUATOR사이의 적절한 크기의 BRACKET선정, 설치 장소의 부식성 

여부를 고려하여 함께 사용합니다. ACTUATOR는 중앙제어나 판넬제어시 필요한 부품을 쉽게 부착할 수 있도록 

설계되어 리미트 스위치 전자변등을 부착하여 정밀 유량제어와 압력콘트롤을 할 수 있도록 포지셔너를 설치하여 

사용할 수 있습니다. 특히 옥외에 설치 사용하는 경우나 LINE 주변 분위기가 ACCESSORIES에 부식 또는 방전 

등의 손실을 줄 수 있는 조건일 경우 SOLENOID V/V & LIMIT S/W 등을 ABS 투명(방수, 방적) COVER내에 

취부 하여 외부의 조건으로부터 ACCESSORIES를 보호하는 제품도 보유하고 있습니다.

다음의 그림은 위의 설명 내용의 예입니다.

(b) 배관

  ① 배관전 유의사항

   배관전 제품의 사용조건 (온도, 압력, 유체의 성질, 배관규격)에 맞는지 확인합니다. 밸브 및 ACTUATOR 각 

결합부 볼트, 너트류의 점검이 필요합니다. 결합부가 헐거울 경우 진동이 생기고 토크의 저하, 제품의 수명을 단

축 시킬 수 있습니다. VALVE를 PIPE LINE에 설치기전에 배관 LINE(PIPE)을 충분히 닦고 이물질을 제거합니

다. 관내에 용접잔해나 절삭잔해가 남아 있으면 VALVE SEAT를 손상시키는 원인이 됩니다.

VALVE의 배관전 위의 사항을 잘 점검하여 VALVE난 ACTUATOR의 수명을 연장시키고 제품의 강점을 최대한 

살릴 수 있도록 배관합니다.

DOUBLE, SINGLE 배관 접속 구경은 PT 1/4"(1/8")입니다.

                                            

3. 운 전

  DOUBLE, SINGLE – ACTUATOR는 4-7Kgf/cm의  Air 압력으로 작동되도록 되어있습니다.

 (a) DOUBLE ACTING ACTUATOR

    STANDARD 제품에서는 아래의 그림에서 보는바와 같이 공기압이OPEN으로 작용할 경우 ACTUATOR 



    내부의 RACK PISTON을 밀어 열리게 되고 CLOSE로 공기압이 작용될 경우 닫히게 됩니다.



(b) SPRING RETURN ACTUATOR

OPEN/CLOSE의 상태는 사용자의 요구에 따라 제작이 가능합니다. STANDARD 제품에서는 아래 그림에서       

보는 바와 같이 OPEN으로 공기압이 작용할 경우 공기압이 ACTUATOR내부의 RACK PISTON을 밀어          

열리게 되고 하부 접속구로는 실린더 내부의 공기가 빠져나감과 동시에 스프링이 압축하게 됩니다.

4. 수동운전

    ACTUATOR DA형, DSSR형은 유사시 수동으로 작동할 수 있도록 ACTUATOR 구동축 상부를 일자형의 각  

    으로 가공되어 있으므로 SPANNER 등의 공구로 SPINDLE를 회전시켜 수동으로 개폐할 수 있습니다.

5. 관 리

   ACTUATOR BODY의 재질ADC12종으로 제작되었으며 CYLINDER 내부는 ANODIZING처리되어 있으므로 

   외부 충격에 의하여 내부구조의 변형을 가져올 수 있으므로 운반 보관에 각별이 주의하여야 합니다. 

   ACTUATOR를 보관할 시에 무거운 물건 등을 ACTUATOR 위에 올려놓지 않도록 합니다. 

   장시간 물건을 올려놓았을 경우 BODY에 무리가가서 휨을 가져올 수 있습니다. ACTUATOR를 사용하지 않을  

   경우 공기압 입구를 막아 두는 것이 좋습니다. 이물질이 들어갈 경우 RACK PISTON 왕복직선운동을 하면서  

   실린더 내벽에 손상을 주게 되고 손상 부위로 공기압이 누출되면서 출력 토크를 저하시키는 원인이 되기도 

   합니다.

6. 분해 및 조립요령

  (a) DOUBLE ACTING

      분해 하기전 ACTUATOR의 표면을 깨끗이 닦아줍니다.

    ① 양쪽COVER에 있는 8개의 렌지볼트를 풀고 양쪽COVER를 분리합니다.

    ② SPINDLE 상단의 수동 조절 자리면을 ACTUATOR의 BODY방향과 일치하는 방향으로 회전시켜 RACK   

       PISTON이 자연스럽게 밀려나오도록 합니다.

    ③ ADAPTER를 분리할 때는 먼저 SNAP RING을 분리한 후 WASHER를 빼고 ADAPTER를 분리합니다.

    ④ GEAR SPINDLE을 분리할 때는 그림의 화살표 방향으로 SPINDLE을 밀어 분리합니다.

      조립할 경우 RACK PISTON의 체결전 GEAR SPINDLE을 반시계 방향 45° 정도로 회전시킨 후 RACK    



      PISTON을 체결하면 RACK PISTON의 기어와 GEAR SPINDLE과 맞물리면서 90로 체결됩니다. 그 이외  

      의 조립순서는 분해하는 순서의 역순으로 합니다.

  (b) DOUBLE, SINGLE 분해조립  

       

(b) SINGLE ACTING

      SINGLE은 주의 하시면 됩니다.

     SINGLE의 SPRING TUBE를 분해 할 때는 SPRING의 장력에 의해 SPRING TUBE가 튕겨져나가 작업자   

      에게 피해를 줄수 있으므로 장 볼트를 이용해야 합니다.

       처음 대각 방향의 볼트를 풀어주고 그 자리에 장 볼트를 체결하고 너트를 10mm 높이에 오도록 체결 

       합니다. 그다음 나머지 2개의 볼트를 번갈아 풀어냅니다.풀어낸 볼트자리에 장 볼트를 체결하고 너트를    

       SPRING TUBE의 A면에 밀착 되도록 한 후 번갈아 풀어내어 SPRING TUBE를 분해하고 SPRING을 

       분리합니다.

                                          

7. 고장 원인 및 대책.

  (1) 밸브 동작에 이상이 있을 때.

   ① 공기압이 규정치에 미치지 못할 경우.

     (ㄱ) 콤퓨레셔의 용량부족

     (ㄴ) 콤퓨레셔에서 ACTUATOR까지의 배관에서의 누수



   ※ 대책: 콤퓨레셔의 점검 및 배관을 수정하여 사용합니다.

   ② 공기압을 전혀 얻을 수 없을 경우.

     (ㄱ) 콤퓨레셔의 고장.

     (ㄴ) 배관의 막힘, 동파, 파손.

     (ㄷ) 필터 레귤레이터의 고장 등.

   ※ 대책: 위①의 대책을 다시 한 번 점검후 배관유로를 체크, 배관 라인을 점검 수정 또는 교체

   ③ ACTUATOR에 공기압이 투입 되었는데 동작하지 않는다. 또는 밸브 동작이 부드럽지 못하다.

     (ㄱ) 볼 또는 씨트부에 이물질이 있다.

     (ㄴ) 스피드 콘트롤러를 지나치게 잠구었다.

     (ㄷ) 구동부의 고장

   ※ 대책: 밸브 본체를 분해 점검하고 깨끗이 청소합니다.

            부품의 교체 또는 ACTUATOR를 교체합니다.

            ACTUATOR의 작동 각을 조절합니다.

            공기압의 조정 및 스피드 콘트롤러를 조정합니다.

 (2) 전자변에 이상이 있을 경우.

   통전하지만 작동하지 않는다. 이상음이 발생한다. 온도가 상승한다.

    (ㄱ) 전기 회로의 단선.

    (ㄴ) 전기 코일의 단선.

    (ㄷ) 비나 물이 코일부 터미널 부분에 스며든 경우.

   ※ 대책: 전기 회로의 배선을 체크하고 전압을 체크합니다.

            코일의 교체.

            과전압 과전류를 체크합니다.

            전원이 규정 전압,싸이클에 맞는지 확인합니다.

            싸이클이 일정하지 않으면 과전류가 흐른다. 전자변의점검, 교체.

  (3) 전자변의 비정상적인 배기의 경우.

    작동시 이외 전자변에서 배기될 경우.

     (ㄱ) ACTUATOR의 피스톤 O링의 손상, 이물질의 유착.

     (ㄴ) 차압변이 열려있다.

     (ㄷ) 전자변 씰 부품의 손상.



  ※ 대책: O링의 교체 분해 조립조정.

           차압변을 닫습니다.

           차압변의 점검 및 교체합니다.

* ACTUATOR는 특수 재질로 제작되어 조립과정중 급유하는 윤활로서 작동되어 추가 급유 없이 사용이 가능하

고 피스톤과 구동축 작동시 발생하는 마찰력을 최소화 하여 구동력을 극대화 하고 내마모성을 향상시키기 위해 

MOLYBDENUM GREASE를 주유하고 SYLINDER 내부를 HARD ANODIZING 처리를 하였으며 MO TEFLON 

BEARING과 GUIDE BEARING을 채택 사용하였습니다. 또한 니트롤계 고무와 테프론 외이퍼링을 사용하여 공급

되는 공기로 인한 이물질을 제거해주며 ACTUATOR는 “2-PISTON" TYPE으로서 실린더 한쪽 피스톤 타입에 비

해 강한 힘을 발휘하며 모든 부품에 균형 잡힌 힘을 받아 원활한 작동이 되며 각부품의 기계적 무리가 적습니다. 

또한 ACTUATOR에 의해 작동되는 밸브의 개폐여부를 쉽게 알 수 있으며 고강도 합금으로 랙과 피니언 기어가 

일체가 되도록 정밀 가공되어 더 높은 강도와 힘을 발휘 할 수 있을 뿐만이 아니라 Compact 한 디자인으로 어느 

장소에나 잘 조화를 이루는 것이 강점입니다.

                                         

  

                                            


